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Sammanfattning

Pa uppdrag av Saters kommun har Norconsult utfort en dagvattenutredning for detaljplan Bladguldet i Mora
by. Detaljplanen innebéar att befintlig skogsmark delvis ersétts av kvartersmark och lokalgator, och bevarar viss
naturmark som de boende kan anvanda for rekreation. Planomradet &r cirka 8 hektar stort och avvattnas mot
Dalalven via Forgyllarvagen i norr och mot &kermark inom fastighet Mora 8:80 i Gst.

Dagvattenutredningen syftar till att féresla dagvattenlosningar som uppfyller kommunens krav pa
dagvattenhantering, och stravar efter att exploateringen inte ska ha negativ paverkan pa recipientens
mojligheter att folja MKN. Ar 2021 genomférde Sweco en dagvattenutredning for planomrédet. En ny
dagvattenutredning efterfragades efter att samrad hallits for detaljplanen (2023) och plankartan reviderats.

Fordrojande och renande dagvattenatgarder har dimensionerats for att kunna fordroja floden vid ett
klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) s& att de inte 6verstiger floden som férekommer vid ett 10-
arsregn vid befintlig situation (utan klimatfaktor). Varaktigheten hos de dimensionerande regnen sammanfaller
med den langsta uppskattade rinntiden inom planomradets olika delavrinningsomraden. | handelse av ett 10-
arsregn vid befintlig situation beraknas dagvattenflodet fran planomradet till Forgyllarvagen till cirka 43 I/s och
flodet mot fastighet Mora 8:80 till cirka 53 I/s. | handelse av ett klimatanpassat 20-arsregn vid planerad
situation utan dagvattenatgarder beraknas flodet fran planomradet till Forgyllarvagen till cirka 255 I/s och flodet
mot Mora 8:80 till cirka 286 I/s.

Dagvatten fran kvartersmark foreslas i huvudsak infiltrera via stenkistor. Dranvatten fran husdraneringar
forutsatts avledas till dagvattenledning som anlaggs i lokala gator tillsammans med 6vriga VA-ledningar.
Dagvatten fran stenkistor foreslas vid behov bradda till dagvattenledningsnétet.

Den allmanna platsmarken inom planomradet omfattar gator, transformatorstation och skogsmark. Inga
atgarder foreslas for att rena dagvatten fran skogsmark. Vid behov foreslas tillskottsvatten fran skogsmark
fordrojas i oversvamningsytor for skyfall via avskarande och/eller avledande diken. Dagvatten fran gator och
transformatorstation foreslas renas och fordrojas i svackdiken och makadamdiken, som vid behov foreslas
bradda till dagvattenledningsnatet. Efter exploatering kommer planomradet inga i verksamhetsomrade for
dagvatten enligt uppgifter fran Saters kommun. Dagvattenledningar och diken/vattendrag nedstroms
planomradet forutsatts ha kapacitet for att omhanderta avrinning vid ett befintligt 10-arsregn fran planomradet.
Om sa inte ar fallet behover befintligt ledningsnat dimensioneras upp for att dagvatten effektivt ska kunna
avledas fran planomradet. Med foreslagna atgarder beraknas flodet vid planerad situation och vid ett
klimatanpassat 20-arsregn kunna fordrojas till flddet vid ett befintligt 10-arsregn.

Med foreslagna atgarder beraknas koncentrationen P, N, Zn och BaP 6ka jamfort med vid befintlig situation.
Aven méangderna P, N, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS och BaP beraknas oka jamfort med vid befintlig situation.
Ovriga féroreningskoncentrationer och -mangder minskar eller &r oférandrade jamfort med vid befintlig
situation. Okningarna kommer av att exploateringen sker pa ett befintligt naturomrade, vilka generellt inte &r
speciellt férorenade. D& planomradet utgér en mycket liten del av Daldlvens totala avrinningsomrade (cirka
0,0004 %) bedoms det vara osannolikt att 6kningen av féroreningar i dagvatten fran planomradet paverkar
recipientens mojligheter att folja MKN. Da marken inom planomradet enligt SGU:s Jordartskarta (som ska
anvandas med forsiktighet) utgors av sand, bedéms genomslappligheten inom planomradet vara god. Det &r
darfor sannolikt att majoriteten av arsnederbérden infiltrerar inom planomradet och inte nar recipienten.
Infiltrationen i mark vantas medféra ytterligare rening av dagvattnet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Saters kommun har Norconsult utfort en dagvattenutredning for detaljplan Bladguldet i Mora
by. Detaljplanen syftar till att méjliggéra uppférandet av ett nytt bostadsomrade, som ska utgora ett tillagg till
intiliggande bostadsomrade (Saters kommun, 2023). Planomradet &r cirka 8 hektar och avvattnas mot
Daléalven (Figur 1).

Ar 2021 genomférde Sweco en dagvattenutredning for planomrédet. En ny dagvattenutredning efterfragades
efter att samrad hallits for detaljplanen (2023) och plankartan reviderats.

Figur 1. Planomrédets ungefarliga lage markeras med rod cirkel (eniro.se 2024).
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1.1  Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att foresla dagvattenlésningar som uppfyller kommunens krav pa
dagvattenhantering, och stravar efter att exploateringen inte ska ha en negativ paverkan pa recipientens
mojligheter att folja MKN. Dagvattenutredningen ger dven ett évergripande forslag pa principiell hojdséattning
av planomradet, med avseende pa att forebygga skador pa byggnader vid ett 100-arsregn.

1.2 Planerad exploatering

Detaljplanen innebar att befintlig skogsmark delvis ersatts av kvartersmark och lokalgator. Den minsta
fastighetsstorlek som medges ar 1000 kvadratmeter och hdgsta utnyttjandegrad i byggnadsarea ar 25 % av
fastighetsarea. Bostadsomradet planeras utgora ett tillagg till intilliggande bostadsomrade och foérhallanden pa
platsen. Detaljplanen bevarar viss naturmark som de boende kan anvanda for rekreation (Saters kommun,
2023). | Figur 1 visas senaste planskiss dver detaljplanen (2024-06-26).

Skiss Bladguldet, version 2.

Byggnadsarea
Enbostadshus= 200kvm
Parhus och radhus/kedjehus = 100kvm per bostad.

Antal bostader: Alternativt:

Parhus: 12 st Parhus: 16st
Kedjehus/radhus: 12 st Kedjehus/radhus: 12 st
Villor: 10st Villor: 8st

Totalt antal bostader: 34 - 36st

Garage: minst 24kvm

Figur 1. Planskiss for Bladguldet (erhallen 2024-06-26).
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1.3 Underlag

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

e Grundkarta, dwg (mottagen: 2024-06-26)

e Plankarta, dwg (mottagen 2024-11-12)

e Planskiss, pdf (mottagen: 2024-06-26)

e Plangrans, dwg (mottagen: 2024-06-26)

e Ledningsunderlag (mottaget: 2024-06-26)

e Planbeskrivning: Detaljplan for kvarteret Bladguldet i Mora by, Samradshandling juni 2023 (Saters
kommun, 2023)

e Dagvattenutredning Detaljplan Bladguldet (Sweco, 2021)

e PM Geoteknik (Sweco, 2021)

o Miljoteknisk markundersdkning vid fore detta skjutbana (Sweco, 2021)

e PM miljéprovtagning av kolstybb (Sweco, 2021)

o Projekterings PM Avvattning (Trafikverket, Tyréns, 2021)

e Samradsyttrande: Samrad av detaljplan for Kvarteret Bladguldet i Mora by i Saters kommun
(Lansstyrelsen Dalarnas Léan, 2023)

e Samradsyttrande: Trafikverkets samradsyttrande (email 2023-09-05)

e Samradsyttrande Saterbygdens LRF-avdelning (Saterbygdens LRF-avdelning, 2023)

1.4  FOrutséattningar

Utredningen foljer Saters kommuns dagvattenstrategi, riktlinjer fran Svenskt Vattens publikationer P110
(Avledning av dag-, dran- och spillvatten) och P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering
och utférande) samt EU:s vattendirektiv.

1.4.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status &r 2021. Det uppfylldes inte, varvid
ytterligare atgarder tagits fram for det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Nastkommande cykel avslutas ar 2027.

2025-05-09 | Sida 8 av 46



Planstod Bladguldet- Dagvattenutredning NOFCOHSUIt ’0‘
®
Uppdragsnr.: 1090760-03 Version: 2.0

1.4.2 Saters kommuns dagvattenstrategi

Saters kommuns dagvattenstrategi ska underlatta kommunens arbete med att skapa en langsiktigt hallbar och
klimatanpassad dagvattenhantering. Detta betyder att miljoméassiga, ekonomiska och sociala behov ska
tillgodoses. Strategin ska tydliggéra den gemensamma viljeinriktningen for dagvattenhanteringen i kommunen
och strategin fokuserar darfor pa fyra dvergripande teman. Dessa teman ska tillampas parallellt i alla skeden i
samhallsbyggnadsprocessen. Strategin géller vid om- och nybyggnation, samt for atgarder i den befintliga
miljon. Storts fokus ligger pa nybyggnation eftersom det déar finns stérre majligheter att skapa bra losningar
med hansyn till vattnets forutsattningar. Strategins fyra teman listas nedan.

e Framtidssékra och minimera risker

Dagvattenhanteringens primara syfte ar att pa ett kontrollerat satt samla upp och avleda (normal) nederbérd
sa att skador och olagenheter inte uppkommer. Pagaende klimatférandringar pekar mot att nederbérd oftare
kommer att komma i form av skyfall och 6versvamningar vantas blir vanligare. Bebyggelseplaneringen méste
ta hansyn till dessa forutsattningar och arbeta aktivt for att minska risken fér skador. Att bygga ut de befintliga
dagvattenledningarna for att kunna ta hand om den 6kade dagvattenavrinningen ar dyrt och tidskravande. Vid
stora regn kan ledningarna bli 6verbelastade vilket medfor risk for dversvamningar och skador. Dagvatten som
leds via ledning leds ocksa delvis till reningsverk, vilka da belastas ytterligare. Genom att planera langsiktigt
kan dagvatten som inte ar férorenat infiltreras eller fordrojas nara uppkomstkallan eller avliedas pa annat satt,
vilket gor att flodestoppar undviks och risken fér 6versvamning i ledningsnat minimeras.

Dagvattenhanteringen ska anpassas till ett forandrat klimat och utformas sé att skada pa byggnader,
anlaggningar och méanniskor minimeras. Instangda omraden ska undvikas och ytor for kontrollerad
dversvamning skapas. Exempelvis kan lagomraden anvandas for kontrollerad 6versvamning och utvecklas till
sa kallade multifunktionella ytor. Dagvatten ska hanterats pa det satt som ar mest lamplig pa respektive plats
med hansyn till kunskap om dversvamningsrisker.

e Skydda vattentékter och 6vriga recipienter

Med det regn och smaltvatten som avleds fran byggnader, vagar och andra hardgjorda ytor foljer féroreningar
som till slut hamnar i sjoar, vattendrag och grundvatten. For att inte 6ka belastningen av miljéfarliga &mnen
och naringsamnen i vattentakter och recipienter maste dagvatten darfor hanteras pa ett hallbart satt. EU har
tagit fram ett ramdirektiv for vatten med syfte att skydda samtliga vattenférekomster i Europa. Med stdd i
Miljebalken finns miljokvalitetsnormer med krav pa att uppna en god vattenstatus. Detta stéller ytterligare krav
pa en hallbar dagvattenhantering.

Dagvatten ska hanterats pa det satt som ar mest lampligt pa respektive plats med hansyn till dagvattnets
féroreningshalt och recipienternas kénslighet. Genom att bygga med material som inte avger miljéfarliga
amnen och att anpassa bebyggelsen sa att dagvatten renas nara uppkomstkallan, kan
fororeningsbelastningen pa recipienter minskas. Dagvatten ska inte utan reningsatgard tillatas infiltrera till
grundvattenrecipienten.

e Dagvatten som resurs

Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva stadsmiljéer dar vattnet far en sjalvklar plats
och ar en del i samhéllets kretslopp. Ett 6kat behov av trégare bortledning av dagvatten, sekundara
avrinningvagar och lokalt omh&ndertagande i syfte att klimatsékra bebyggelsen ger nya méjligheter for
utveckling av stadens gréna och bl& strukturer. | stallet for att koppla dagvatten till ledningsnéatet och darmed
belasta reningsverk eller leda det orenat ut i sjéar och vattendrag kan dagvatten anvandas for att bidra till
vackra och rekreativa narmiljoer som samtidigt gynnar den biologiska méangfalden och skapar
ekosystemtjanster.
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e Samordnad dagvattenhantering och 6kat engagemang

Dagvattenfragan ska samordnas i en tydlig process fran tidiga planeringsskeden via genomférande till drift och
underhall dar alla berérda aktorer kanner till sitt ansvar och sin roll. Fastighetsagare, verksamhetsutovare,
vaghallare och medborgare behdver veta hur de bidrar till en langsiktigt hallbar dagvattensituation. En
forutsattning for att dagvattenhanteringen ska vara hallbar ar att den uppfyller aktuella miljokrav och 6vriga
funktionskrav samt att dess investerings- och driftkostnader ar proportionerliga med nyttan.

1.4.3 Dimensioneringsférutsattningar

Efter nskemal fran Saters kommun dimensioneras fordréjande och renande dagvattenatgarder for att floden
vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) efter exploatering inte ska éverstiga befintliga floden vid
ett 10-arsregn (utan klimatfaktor). Klimatfaktorn innebér att berakningarna forutsatter att regnintensiteten okar
med 25 % i framtiden. Varaktigheten hos de dimensionerande regnen sammanfaller med den langsta
uppskattade rinntiden inom planomradets olika delavrinningsomraden.

| Tabell 1 anges minimikrav pa aterkomsttider for regn for nya dagvattensystem. Omradet bedéms vara av
typen Gles bostadsbebyggelse, och systemet for dagvattenhantering ska séledes dimensioneras for regn med
minst 2 ars aterkomsttid vad galler fyllda ledningar och minst 10 ars aterkomsttid vad galler regn som orsakar
att vattentrycklinjen nar markniva.

Tabell 1. Tabell frAn P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kemmunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid f&r
for regn vid for trycklinje markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 =100 ar
Tat bostadsbebyggelse 2 20 =100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 =100 ar

Efter exploatering kommer planomradet inga i verksamhetsomrade for dagvatten enligt uppgifter fran Saters
kommun?, och systemet for dagvattenhantering inom planomradet forutsatts darfér kunna avtappas till
befintligt kommunalt ledningsnét for dagvatten. Dagvattenledningar och diken/vattendrag nedstréms
planomradet forutsatts ha kapacitet for att omhanderta avrinning vid ett befintligt 10-arsregn fran planomradet.
Om sé inte &r fallet behéver befintligt ledningsnéat och diken/vattendrag dimensioneras upp for att dagvatten
effektivt ska kunna avledas fran planomradet.

Saters kommun ar VA-huvudman (Sater kommun, 2020).

1 Mo6te med Saters kommun 2024-10-07
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1.5 Berakningsmetoder

Nedan beskrivs de berakningsmetoder som tillampats for dimensionering av atgarder.

1.5.1 Flodesberdkningar

Dagvattenfléden har uppskattats med rationella metoden enligt P110 (Svenskt vatten, 2016). Den aktuella
formeln (ekvation 1) visas nedan.

Q=A-¢-i(t,) kf (ekvation 1)
Q = Dagvattenflode [l/s]

A = Avrinningsomradets totala yta (ha)

@ = Avrinningskoef ficient

i(t,) = Dimensionerad regnintensitet [L/(s - ha)]

t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient (¢)
multipliceras med den totala arean (4). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Avrinningskoefficienten for skogsmark ar exempelvis 0,15
eftersom den typen av mark har stor infiltrationsformaga. Asfaltsytor har generellt mycket liten
infiltrationsférmaga och avrinningskoefficienten ar darfor storre, 0,8 (Svenskt vatten, 2016).

1.5.2 Berakning av fordréjningsvolym

Genom att fordroja dagvatten kan flodet fran ett omrade vid intensiva regn minskas. Fordréjningsatgarder
inom detta projekt dimensioneras for att avrinningen fran naturmark vid ett klimatanpassat 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 inte ska dverstiga maxkapaciteten hos befintligt dagvattenledningsnat. Fordréjningsvolymen
berédknas med hjalp av berakningsdokumentet Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom
2010 for varaktigheter upp till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx).
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2 Orientering

Planomradet ar belaget i den sodra delen av Mora by. | norr avgransas planomradet av Forgyllarvagen, i vast
av idrottsplats Morbyvallen, i st av brukad dkermark (fastighet Mora 8:80) och i s6der av skogsmark.
Planomrédets areal uppgar till cirka 8 hektar.

Det finns ingen befintlig bebyggelse inom planomradet idag. Tidigare har det funnits en skjutbana med
tillhorande skyttepaviljong pa platsen men den ar avvecklad sedan en tid tillbaka. Genom och i anslutning till
planomradet gar ett antal rekreationsstigar och motionsspar, bade med och utan belysning. | 6vrigt utgors
planomradet av obebyggd skogsmark (Saters kommun, 2023). Ledning for dagvatten I6per inom planomradet,
under ett svackdike langs med Forgyllarvagen.

Planomradet utgors idag till storsta del av 20-30 arig blandskog med framst tall i norra delen av planomradet
och dvervagande bjork i den sodra delen. Terrangen ar flack med ndgon meters hojdskillnad (Saters kommun,
2023). | Figur 2 visas plangrans i ett ortofoto.

e

4 Forgyllarvagen K

/3&4/ : ’ Mora 8:80
£k

e

Magnilbovagen

Figur 2. Planomrade med omnejd (Ortofoto: Lantmateriet).
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2.1 Recipient

Dagvatten fran planomradet avrinner till Dalélvens (VISS-ID ar SE670049-149 061). Dalélven &r ett cirka 14
km langt vattendrag vars harkomst ar kraftigt modifierad. For kraftigt modifierade vattenférekomster
klassificeras ekologiska potential istallet for ekologisk status. Kraven pa de biologiska faktorerna ar lagre for
potential an for status, men kraven pa de kemiska parametrarna ar desamma (Havs- och vattenmyndigheten,
2024a). Detta for att vattenforvaltningens krav pa god ekologisk status ska inverka negativt pa samhallsviktiga
verksamheter (Havs- och Vattenmyndigheten, 2024b). Daldlvens ekologiska potential har statusklassning
Otillfredsstallande med Iag tillforlitlighetsklassning. Kvalitetskravet for vattendragets ekologiska potential &r
Otillfredsstallande, och &r det ekologiska forhallande som rader da kravnivaerna for vattenférekomsten
uppnatts. For Dalalven &r kravnivaerna foljande: "Férekommande [fisk-]arter [ska] kunna réra sig fritt inom
vattenforekomsten och till eventuella bifloéden och ha tillracklig tillgang pa lek- och uppvaxtplatser.
Populationer av forekommande arter ska sékerstéllas” (VISS, 2024).

Dalalvens kemiska ytvattenstatus har klassats som Uppnar ej god med god tillforlitighetsklassning, da
kvicksilver och polybromerade difenyletrar antas ¢verskrida géllande gransvarden. Expertbedémning, baserad
pa nationell extrapolering, tyder pa att gransvardet for dessa varden éverskrids i vattendraget (VISS, 2024).
MKN fér Dalélvens kemiska ytvattenstatus ar God kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre strangt
krav (Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) har
antagits, da dessa bedoms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och det
bedoms vara tekniskt omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Problemen beror framst p& paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Halten PBDE och
Hg i Dalalven far dock inte 6ka jamfort med matningar som utfordes i december 2015. Lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status for PBDE och Hg ska atgardas oavsett det mindre stréanga kravet for atmosfarisk
deposition (VISS, 2024).

| Tabell 2 sammanfattas status och MKN for Dalalven.

Tabell 2. Status och MKN for Dalélven (VISS, 2024).

Vattenforekomst |Ekologisk potential Kemisk ytvattenstatus
Status (dagslage) |MKN (framtida mal) |Status (dagslage) MKN (framtida mal)
Dalalven Otillfredsstallande |Otillfredsstallande | Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus?: 2

lUndantag i form av mindre stranga krav (Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg) som sprids via atmosfarisk deposition har antagits, da det bedoms vara tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Gransvardena for PBDE
och Hg 6verskrids i samtliga vattenférekomster (VISS, 2024).

2Undantag i form av tidsfrist (2027) for PBDE som sprids via andra paverkanskallor 4n atmosfarisk deposition
har antagits da det bedéms vara tekniskt omdgjligt pa grund av kunskapsbrist.
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2.2  Geoteknik och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom planomradet av postglacial sand (SGU, 2024), se Figur 3.
Jordartskartan bor anvandas med stor forsiktighet vid analyser och bedémningar av markforhallanden.

- Postglacial sand i

Figur 3. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta 1:15 000 - 1:100 000 (SGU, 2024).

Det har utforts tvd geotekniska utredningar i narheten av utredningsomradet, en av Scandiaconsult (1982) och
en av Sweco (2021). Sweco:s utredning ar baserad pa platsbesok och tidigare utférda undersokningar. Inga
faltundersokningar genomfordes inom utredningen. Under platsbesoket identifierades inget stdende vatten.

Enligt Scandiaconsults utredning bestar jorden i omradet framst av siltig sand. Utredningen beskriver att
ytvatten troligtvis infiltrerar samt att grundvattennivaerna varierar 6ver aret: grundvattenytan har identifierats
pa mellan 0,2-2,5 meters djup under markytan i olika delar av utredningsomradet. | den norra delen av
omradet uppmattes en grundvattenniva pa cirka 2,5 meters djup i maj, medan det i sodra delen uppmattes
grundvattennivaer pa 0,2-0,4 meters djup under samma period. | samband med installation av energibrunnar
maéttes grundvattennivaer pa tva platser cirka 100 meter fran utredningsomradet. Grundvattenytan uppmattes
da ligga mellan 7,6 och 12,4 meter under markytan. Matningarna som utfordes 1982 ska darmed ses som
mycket osédkra och i senare skede rekommenderas att grundvattennivaerna utreds vidare (Sweco, 2021).
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2.3  Miljoteknisk markundersdkning

Infor upprattandet av den nya detaljplanen genomfordes en 6versiktlig miljéteknisk markundersékning. Inga
tidigare miljétekniska utredningar inom planomradet ar kanda. Inom planomrédet aterfinns tva gamla
skjutbanor. Ingen misstanke om annan markférorening till fljd av tidigare eller nuvarande verksamhet har
uppkommit (Sweco, 2021). | Figur 4 redovisas de punkter som provtagits.

Faltskyttebain
ca 1930-1950'al

100 m hindet
21FS01
Algbana
ca 1950-1980 tal

( 21F502-21€504

v

O = 200 m hinder
: 21FS05

21A510

21ES06-21FS08

\ 4

O 300 m hinder

21FS09

Figur 4. Forna skyttebanors utbredning i landskapet samt punkter for provtagning, planomradet markerat | rott (miljoteknisk
markundersdkning, (Sweco, 2021).

Den provtagning och okuléara kontroll som genomforts i samband med undersékningen tyder pa att det finns
en begransad fororeningsbild kopplad till de historiska skjutbanorna. Sannolikt har marken sanerats och
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aterstéllts i samband med iordningstallandet av elljusspar och promenadstrék i omradet. Blyhalter som
overstiger Naturvardsverkets riktvarde fér KM har dock pévisats. Atgéarder bedémdes enligt den miljtekniska
markundersokningen inte vara nddvéndiga vid tidpunkten fér den miljétekniska rapporten (april 2021). |
samband med den planerade exploateringen och uppférandet av bostader bedémdes dock atgarder vara
nodvandiga pa grund av de hdga blyhalterna (Sweco, 2021). Saneringsatgarder genomfordes under juni 2021
(Saters kommun, 2023).

| samband med provtagning av skjutbanorna togs aven prover av tva aldre kolningsanlaggningar. Enligt
utredningens finns ingen misstanke om att de kolningsanlaggningar som ligger inom planomradet innehaller
féroreningshalter som ar skadliga fér manniskors hélsa eller omgivande markmiljé (Sweco, 2021).

2.4  Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetaget ‘Borlange-Saters torrlaggningsforetag 1947’ ligger norddst om planomradet, pa
vattnets vag mot recipienten. Foretaget ligger strax norr om Enbackavagen enligt Lansstyrelsen Dalarnas
Planeringsunderlag (Lansstyrelsen i Dalarnas lan, 2024). Torrlaggningsféreragets exakta utbredning ar dock
svar att tolka utifrdn underlaget (Figur 5).

Liséelh'aga NG . It

= NI / | « - Gustafs -k “;

Figur 5. Markavvattningsféretag Borlange-Séaters torrlaggningsforetag 1947 (Lansstyrelsen Dalarnas lan, 2024).
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2.5 Lagpunkter och instangda omraden

Scalgo Live har anvants for att identifiera lagpunkter inom planomradet. | Figur 6 visas hur lagpunkter fylls
med vatten vid 54 mm regn, motsvarande ett 100-arsregn med varaktighet 60 minuter utan hansyn till
infiltration.

Scalgo Live ar en form av lagpunktskartering som redovisar rinnvagar och vattenvolymer i instangda
ldgomraden vid en viss regnmangd. Analysen &r statisk och tar inte hansyn till variationer éver tid,
ledningsnatets kapacitet, infiltration eller damning p& mark. Det gor att det finns risk att de maximala
vattenvolymerna i lagpunkter éverskattas och att vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka
omraden.

Maxdjupet i lagpunkterna uppskattas enligt Scalgo till 25 cm. For att inte forvarra 6versvamningssituationen for
nedstroms omraden vid skyfall behéver volymen i de samlade lagpunkterna som byggs bort aterskapas pa
annat hall inom planomradet (se avsnitt 5). Sammanlagt uppskattas volymen i lagpunkterna vara cirka 260 m3,

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 54 mm.

0, 0, 0. 0, 0, i
20,, 2y %4, C6, O, 7
Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 54 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m?,

Orthophoto
Orthophoto

Location 532883, 6695845 A
Scale: 1:1300 )

Figur 6. Lagpunkter som identifierats inom planomradet. Plangréans visas i rott (Bild: Scalgo Live).
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3 Befintlig dagvattenhantering

| féljande avsnitt beskrivs hur dagvatten avrinner vid befintlig situation, befintlig markanvandning inom
planomradet samt uppskattade fororeningshalter- och mangder i dagvatten som avrinner fran planomradet vid
befintlig situation.

3.1 Avrinningvagar, avrinningsomraden och inventering

Ytliga avrinningvagar och naturliga avrinningsomraden har analyserats med hjalp av Scalgo utifran
Lantmateriets markhojdsmodell med upplosning 1 x 1 m. Planomradet har delats in i tva
delavrinningsomraden. Delomrade A avvattnas mot vagdiket som loper langs Forgyllarvagens sodra sida norr
om planomradet, och &r vid befintlig situation cirka 4,5 ha stort. Vagdiket leder vattnet vidare nordost till ett
dike som |6per langs jarnvéagen.

Delomrade B avrinner mot akermarken 6st om planomradet och &r cirka 3,3 ha stort. Langs med den dstra
plangransen loper ett akerdike dit dagvatten fran planomradet sannolikt avrinner och braddar over till
akermarken. Diket syns inte i Lantmateriets hojdmodell, sannolikt pa grund av begréansad upplésning. Fran
akern avrinner dagvatten mot diket som loper langs jarnvagen.

| Figur 7 redovisas rinnstrak och lagpunkter inom planomradet.
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Figur 7. Befintliga rinnstrék inom planomradet (Bild: Scalgo Live).
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Ledning for dagvatten I6per langs med Forgyllarvagen i planomradets norra del. Dagvattenledningen tar emot
dagvatten fran delomrade A och leder det nordost till diket som loper langs jarnvagen. Den tekniska
avrinningen fran delomrade A ar sdledes mycket lik det naturliga. Kinnedom om eventuell teknisk avledning
av dagvatten fran akermarken (tackdiken) finns ej. Da ledningsunderlaget omfattas av sekretess redovisas
befintligt ledningsnat fér dagvatten enbart i bilaga 1.1.

Efter att dagvattnet natt diket avleds det mot recipienten genom Digerdalen. Flodet passerar under jarnvagen,
vag 70, en enskild vag, Enbackavagen och Vabacksvagen, se Figur 8.

S

o

Digerdalen

Figur 8. Avledningsvag (bla pilar) fér dagvatten fran utredningsomradet. (Bakgrund: Ortofoto Scalgo Live 2024.)

Enligt kommunen férekommer det problematik kopplat till avvattningssituationen av dkermarken inom Mora
8:80, och vatten blir ofta stdende. Ar 2021 tog Tyréns fram ett PM i syfte att uppnd en véalfungerande
avvattning pa platsen. | utredningen bedéms trummorna under jarnvagen pa platsen ha kapacitet att hantera
avrinningen frdn markerade avrinningsomraden i Figur 9 vid ett 50-arsregn. Risk for éversvamning kring de
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befintliga trummorna bedéms darmed som lag enligt PM:et. Skulle ett storre skyfall intraffa anses det inte
finnas nagon risk for att jarnvagen skulle paverkas da intilliggande mark kan fungera som svamplan
(Trafikverket, Tyréns, 2021).

Da problem med 6versvamning pa platsen enligt Saters kommun onekligen férekommer, foreslas vidare
utredning av avvattningsvagen vid jarnvagen.

Figur 9. Avrinningsomraden langs aktuell jarnvagsstracka. Avrinningsomradena presenteras i lila, blatt, rétt och gult.
Kartunderlag hamtat fran Eniro (Trafikverket, Tyréns, 2021).

Under vag 70 passerar flodet en bro till en storre ravin, varpa det tillkommande flédet inte bedoms vara nagot
problem att avleda (Sweco, 2021).

Genom Digerdalen norr om véag 70 finns en enskild vag som forvaltas av Mora by vagsamfallighet. | den
enskilda vagen finns aven flertalet viktiga funktioner sa som vattenledning, elledningar och fiberférbindelser till
Gustafs. Det ar av vikt fér samhallet att dessa inte skadas. Den enskilda vagen har en bro dver utloppsbacken
dit dagvattnet tanker ledas i planforslaget (Saterbygdens LRF-avdelning, 2023).

Enligt bilaga till samradsyttrande fran Trafikverket behdver dven trumman under Enbackavagen atgardas pa
sikt (Trafikverket, 2023).

Vattnet passerar aven genom den damm som ligger i botten pa Digerdalen och som redan nu, genom att stora
méangder fors till vattensystemet, slammat igen av de partiklar som kraftigt vattenfléde orsakar genom
erodering av slanter i Digerdalen. Backen dammen och vagens trumsystem ar inte anpassat for de
vattenméangder som kommer i dag och klarar inte ytterligare tillfléden utan férstarkning av systemet och
atgarder som séakrar att inte privat egendom av skog, akermark, avvattningssystem, damm samt den kansliga
naturen i Digerdalen skadas eller rubbas (Saterbygdens LRF-avdelning, 2023).
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3.2  Yilig avrinning mot aker inom fastighet Mora 8:80

Enligt uppgift fran Saters kommun har markagaren for Mora 8:80 patalat problem med vattensjuka omraden
pa akern idag som inte bor forvarras. Markagaren ér, tillsammans med Saters kommun, man om att
situationen inte ska forvarras efter planerad exploatering. Enligt analys med Scalgo Live avvattnas cirka 200
ha till Mora 8:80 och diket s6der om jarnvagen vid 56 mm regn. Hansyn till teknisk avrinning har inte tagits. D&
planomradet endast utgor cirka 8 ha uppskattas den ytliga avrinningen fran planomradet ha en begransad
paverkan pa oversvamningsproblematiken p& akern. Trots detta beddms det vara av stor vikt att inte 6ka
avrinningen fran planomradet till akern efter exploatering jamfort med vid befintlig situation, med undantag for i
handelse av skyfall. | Figur 10 redovisas ytligt avrinningsomrade till Digerdalen enligt Scalgo Live.

4

/"

Digerdalen Ei’
74

Jarnvag

Legend
Flooded Areas
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Network Detail: at least 7,000.00 m?.
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Figur 10. Ytligt avrinningsomrade till Digerdalen via aker inom fastighet Mora 8:80.
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3.3

Vid befintlig situation utgérs planomradet av skogsmark:

Befintlig markanvandning

Skogsmark (¢ = 0,15) Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar och berg.

3.4

For att kunna jamféra befintliga floden med floden vid planerad situation beréknas bada scenarion for regn
med samma aterkomsttid. Befintliga och framtida floden beraknats vid regn med en aterkomsttid pa 2- , 10
respektive 20 &r. | Tabell 3 redovisas langsta uppskattade rinntid och regnintensitet som anvants i
berékningarna av befintliga dagvattenfléden.

Befintliga dagvattenfléden

Tabell 3. Langsta uppskattade rinntid och regnintensitet (I) som anvants for att berdkna befintliga dagvattenfléden.

i i 120-rsregn
o Rinntid |2-érsregn |10-érsregn 9
Delomrade [min] [I/s ha] [I/s ha] [I/s ha]
A 70 38 64 80
B 35 62 104 131

| Tabell 4 redovisas befintlig markanvandning inom planomradet tillsammans med avrinningskoefficienter,

reducerad area och berédknade fléden vid 2—,10- och 20-arsregn (utan klimatfaktor) for respektive delomrade.

Tabell 4. Befintlig markanvandning samt avrinningskoefficienter och reducerad area, tillsammans med beréknade floden

vid 2- respektive 10-arsregn utan klimatfaktor. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac Databas.

Delomrade Markanvandning ?r::l? Avrinningfpkoefficient Reduc[cre]r:]d area Qz[.lalr;r]egn Qlc[)iz;:]regn QZ(Ef/;rss:i'egn
A Skogsmark 4,5 0,15 0,7 26 43 54
B Skogsmark 3,4 0,15 0,5 32 53 67
Totalt - 7,9 - 1,2 58 96 121
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3.5 Befintliga dagvattenféroreningar

Forekomsten av fororeningar i dagvattnet berdknas med hjalp av StormTac. StormTac beréknar férekomsten
av féroreningar i dagvatten med hjélp av schablonvarden som ar specifika fér olika typer av markanvandning,
se avsnitt 3.3. Halterna baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder frdn omraden med
respektive markanvandning. | modellen specificeras nederbdrdsdata, area och avrinningskoefficient for det
aktuella planomradet. Fororeningsberékningar har gjorts fér de &amnen som ingar i StormTacs 10
standardamnen. En genomsnittlig arsmedelnederbord p& 744 mm har anvants, baserad pa SMHI:s
meteorologiska station Sater D (stationsnummer 105210). Nederborden pa stationen &r matt till 676 mm som
normalvarde under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for
matférluster (Sweco, 2021).

| Tabell 5 redovisas befintliga féroreningskoncentrationer- och mangder i dagvatten fran planomradet.

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer och -mangder i dagvatten som avrinner fran planomradet vid befintlig situation.

e Fororeningskoncentration Féroreninqsméngd
[ua/] [kg/ar]
P 16 0,3
N 320 7
Pb 2.8 0,06
cu 6 0,12
Zn 16 03
Cd 0,10 0,002
cr 2 0,05
Ni 3 0,06
SS 18000 370
BaP 0,005 <0,001
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade dagvattenfloden, vilket ocksa
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. | féljande avsnitt redovisas forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

Vid planerad situation vantas dagvatten fran cirka 4,9 ha avrinna mot vagdiket langs Forgyllarvagen.
Delomrade A ar sdledes storre vid planerad situation an vid befintlig. Cirka 3,0 ha vantas vid planerad situation
avrinna mot akermarken 6st om planomradet. Delomrade B ar saledes mindre vid planerad situation an vid
befintlig.

Omradet ska anslutas till befintliga kommunala VA-ledningar utmed planomradets norra grans.
Verksamhetsomrade for VA kommer att utokas for att omfatta hela planomradet (Saters kommun, 2023).

4.1 Planerad markanvandning
Nedan anges de markanvandningar som ar aktuella for planomradet vid planerad situation:
Skogsmark (¢ = 0,15) Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre véagar och berg.

Villaomrade exklusive vag (¢= 0,5%): Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvandning inom
ett normalt villaomrade, till exempel tak, uppfartsvagar och grasmattor, exklusive ytan for vagar (vagarna
raknas separat). 50 % av kvartersmarken forutsatts utgoras av grényta, 25 % av takyta och 25 % av
asfalterade/plattlagda ytor.3

Flerfamiljshusomrade (¢= 0,5%): Omrade med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all markanvandning
inom ett normalt flerfamiljshusomrade, till exempel lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran vagar antas helt eller delvis ledas i diken. 50 % av kvartersmarken
forutsatts utgéras av gronyta, 25 % av takyta och 25 % av asfalterade/plattlagda ytor.3

Lokalgata med kantsten (¢@= 0,8): Vagytan for lokalgator inom ett bostadsomrade, dar gatorna har kantsten
och allt vagdagvatten leds ner via brunnar in i dagvattenledningar. Lokalgatans halter motsvarar ungefar en
vag med trafikintensitet 500 fordon/dygn men markanvandningen kan anvandas generellt nar man inte har
kannedom om trafikintensiteten, som normalt kan ligga mellan i storleksordning upp till ca 1 000 eller 2 000
fordon/dygn.

Transformatorstation (¢= 0,8): Inom planomradet har en transformatorstation planlagts. D& sadan
markanvandning saknas i StormTac har istallet asfalt anvants vid fororeningsberakningar.

| Figur 11 visas planerad markanvandning inom planomrédet.

2 Avrinningskoefficienten ar framtagen efter énskemal fran Saters kommun.
3 Markanvandningens antagna utformning har angetts av Saters kommun och ligger till grund for
avrinningskoefficienten.
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. Transformatorstation

Figur 11. Planerad markanvandning enligt plankarta mottagen 2024-11-13.
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4.2  Dagvattenfléden vid planerad situation

| Tabell 6 redovisas langsta uppskattade rinntid och regnintensitet som anvants i beréakningarna av
dagvattenfloden vid planerad situation.

Tabell 6. Langsta uppskattade rinntid och regnintensitet (I) som anvants for att berdkna dagvattenfloden vid planerad
situation.

Rinntid IZ'éTSTEQN IlO-érsregn |20-érsregn
Lellomiiisls [min] (klimatfaktor 1,25) (klimatfaktor 1,25) (klimatfaktor 1,25)
[I/s ha] [I/s ha] [I/s ha]
A 30 86 144 182
B 20 112 189 237

| Tabell 7 redovisas total area och reducerad area vid planerad situation, samt beraknade fléden vid ett 2—,10-
och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid planerad situation.

| Tabell 7 redovisas markanvandningen inom delomrade A och B vid planerad situation i hektar.

Tabell 7. Markanvandning, total area och reducerad area for respektive delomrade vid planerad situation, tillsammans med
floden vid 2—,10- och 20-arsregn med klimatfaktor (1,25).

Delomréde Markanvandning /a:(;ia\ Avrinningfpkoefficient Reduc[tra]r;;d area Q2|E|’51/r;r]egn Ql(EﬁrSs]regn QZ(Erjlrss]regn
Skogsmark 3,3 0,15 0,5 42 71 89
Villaomrade 0,8 0,5 0,4 32 54 68
A Flerfamiljshusomradde | 0,5 0,5 0,3 22 37 47
Gata 0,3 0,8 0,3 21 39 49
Transformatorstation | <0,1 0,8 <0,1 1 1 2
Skogsmark 1,2 0,15 0,2 19 33 41
B Villaomrade 1,6 0,5 0,8 89 151 190
Gata 0,3 0,8 0,2 25 43 54
Totalt 8,0 - 2,7 251 429 540

Vid planerad situation beréknas den totala avrinningen fran planomradet i handelse av ett klimatanpassat 2-,
10- och 20-arsregn till 251, 425 respektive 535 I/s, vilket motsvarar ett cirka 340 % storre flode &n
motsvarande regn (utan klimatfaktor) vid befintlig situation.
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4.3  Erforderlig fordrojningsvolym

De fordréjningsvolymer som kravs for att inte dka floden fran planomradet efter exploatering jamfért med vid
befintlig situation redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Tillatet maxflode, flode i handelse av klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) vid planerad situation samt
beraknad erforderlig fordrojningsvolym for att minska flodet till tillatet maximalt flode.

Tillatet maximalt fléde Fléde vid planerad situation, Beréknad erforderlig
Delomrade (1] 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) fordréjningsvolym
[I/s] [m?]
A 43! 255 355
B 532 286 258
Totalt 96 541 613
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4.4  Principlésningar for dagvattenhantering

| foéljande avsnitt beskrivs kortfattat principen for olika anlaggningar for dagvattenhantering som foreslas
anlaggas inom planomradet.

441 Stenkistor

Stenkistor eller perkolationsmagasin anlaggs under mark och har en 6ppen botten och ibland aven éppna
vaggar. Dagvatten leds in via perkolationsbrunnar eller ledningar till en underjordisk halighet som ar fylld med
grovkornigt material, exempelvis makadam, eller plastkasetter. Den senare ger en betydligt storre porositet
och minskar volymbehovet vid anlaggning. Magasinet kan omslutas av en skyddande geotextil. Anlaggningen
bade fordrojer och renar dagvatten. Reningen sker genom sedimentation av partikelbundna féroreningar och
infiltration och perkolation till underliggande mark. Pa s& vis bidrar anlaggningen aven till den naturliga
grundvattenbildningen. Stenkistor passar bast i mark som ar forhallandevis maktig och genomslapplig och ar
inte lampliga att anlagga dar grundvattennivan ar hog (VA-guiden, 2024).

AN NN Sy ) (1 LNt f//«)um/u(l/ (4 ,\r//, I:l/ Iunl/\ .'nl
& 0 T i A Qi gl Fee

A
5‘»’/ 2

© VA-guiden

Figur 12. Principskiss for ett perkolationsmagasin (VA-guiden, 2024).
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4.4.2 Diken

Diken kan utformas som svackdiken, 6ppna diken eller makadamfyllda diken och anvands framst vid vagar,
gator, gang- och cykelbanor dar ett oppet dagvattensystem onskas. Diken fungerar som transportsystem
samtidigt som fordrdjning, rening och infiltrering av dagvatten sker.

Med svackdike avses i detta sammanhang ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Svackdiken
beklas med fordel av vattentdligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa hogst 1:3 med hansyn till skétsel och lekande barn.
Svackdiken som |6per langs vagar utformas med fordel med en mindre nedsénkning langs véagkanten for att
forhindra uppdamningar vid stora vattenmangder. Svackdiken kan &ven, under vintermanaderna, nyttjas for
snolagring och omhandertagande av smaltvatten. De har god kapacitet att avleda smaltvatten sa lange in- och
utlopp &r isfria (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.).

Svackdiken &r effektiva for rening av kvave och aven metaller med upp till 20 %. Fér s& god reningseffekt som
maojligt kréavs underhall i form av kontinuerlig grasklippning, samt renhallning och sedimentrensning. Se Figur
13 for exempel pa svackdike.

Figur 13. Principskiss for ett svackdike (VA-guiden, 2024).
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Med 6ppna diken avses i detta sammanhang ett dike med brantare slantlutning &n svackdiken. Inte heller den
langsgaende lutningen behdver vara lika flack. En betydande fordel med dessa diken jamfort med svackdiken
ar att de inte kraver lika stor yta och darmed ar fordelaktiga att anvanda dar utrymmet &r begrénsat.
Nackdelen med 6ppna diken jamfért med svackdiken ar att reningseffekten inte ar lika god. Ratt utférda och
utnyttjade kan dock 6ppna diken fungera som goda reningsanlaggningar for férorenat dagvatten. Se exempel
pa Gppet dike i Figur 14.

Figur 14. Exempel pa 6ppet dike i Lomma (Foto: Norconsult).

For att uppna storre fordrojning och magasinering kan diken utformas med exempelvis uppdammande vallar
eller trappsteg utmed sin strackning, se Figur 15 for exempel. Den bromsande effekten tillater dessutom en
storre grad av sedimentering, vilket minskar féroreningshalterna i dagvattnet.
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Figur 15. Exempel pa dagvattendike med férdrojning i Kronsberg, Tyskland (Foto: Norconsult).

Makadamfyllda diken &r ett alternativ till vAgdiken. En fordel med makadamdiken &r att de kan anléggas under
till exempel gras- eller asfaltsytor. Utformningen av makadamdiken kan saledes varieras, se Figur 16.

Figur 16. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).

Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i ett makadamdike utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis cirka 30 % av den totala volymen. Diket kan aven utformas med en
skalning for ytlig magasinering av dagvatten. Utfldde frin makadamdiken sker antingen genom att vatten fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem. Makadamdiken har framst férdréjande formaga men ocksa viss renande effekt.
Makadamdiken behdver normalt gravas om efter cirka tio till femton ar, eftersom de sétter igen. Genom att
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forse makadamdiken med geotextil som omsluter diket, okar dikets livslangd. Med s&dan utformning kravs
endast omgravning av det dversta skiktet vid eventuell igenséttning. Geotextilen bor ungefarligen placeras
10 cm under dikets ovankant och 6verlappa (notera i Figur 17).

| Figur 17 visas tva schematiska bilder dver hur ett makadamdike med draneringsledning kan utformas.

—

Figur 17. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (lllustration: Norconsult).
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45 Foreslaget dagvattensystem

| féljande avsnitt redovisas forslag pa dagvattensystem.

45.1 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattensystemet har utformats for att nyttja de naturliga lagpunkter som finns inom planomradet for bade
dagvatten- och skyfallshantering. Efter forfragan fran Saters kommun har dagvattensystemet dimensionerats
for att kunna fordroja ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) till ett befintligt 10-arsregn.

Skogsmark

Flerfamiljshusomrade

Villaomrade

Gata
Transformatorstation
Delomradesgrans
Svackdike

Makadamdike

Infiltrering via stenkista

Figur 18. Foreslaget system for dagvattenhantering, plankarta erhallen 2024-11-12 (Ortofoto: Lantmateriet).
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Nedan presenteras foreslaget dagvattensystem med dagvattenatgarder inom kvartersmark och allméan
platsmark.

45.1.1 Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark foreslas fordrojas i och huvudsakligen infiltrera via stenkistor inom respektive
fastighet. Dranvatten fran husdraneringar forutsatts avledas till dagvattenledning som anlaggs i lokala gator
tillsammans med évriga VA-ledningar. Vid behov foreslas dagvatten fran stenkistor bradda till
dagvattenledningsnétet. Enligt det geotekniska underlag som finns tillgangligt for planomradet verkar jorden
inom planomradet vara sandig, vilket ofta innebar goda méjligheter till infiltration. For att sakerstalla detta bor
infiltrationskapaciteten kontrolleras.

Den totala fordréjningsvolymen for att inte 6ka avrinningen fran nybyggda fastigheter vid ett klimatanpassad
20-arsregn beraknas till cirka 350 m3, forutsatt att 25 % av de nybyggda fastigheterna bebyggs med takyta, 25
% hardgors med exempelvis asfalt eller plattlaggning samt att 50 % forblir grényta. Forutsatt att respektive
fastighet har en total yta p& 1000 m? behover cirka 13 m? fordrojas per fastighet. Inom delomrade A motsvarar
det en fordrojningsvolym om cirka 190 m3 och inom delomrade B cirka 190 m3. Berakningen tar hansyn till
floden aven fran gronomraden och klimatfaktor, samt en kortare rinntid vid planerad situation an vid befintlig
(Tabell 6). For att minska fordrojningsvolymen kan hardgoéringsgraden minskas. | Tabell 9 redovisas beréaknad
fordrojningsvolym som kravs for att inte oka utflédet fran omradet jamfort med vid befintlig situation. Om
stenkistorna utformas med en porositet pa cirka 60 % och ett djup pa 1 m kravs stenkistor med langd cirka 10
m och bredd cirka 6 m for att fordréja dagvatten fran hela fastigheten.

Tabell 9. Uppskattad fordréjningsvolym som erfordras for att inte 6ka floden fran kvartersmark i handelse av ett
klimatanpassat 20-arsregn (kf = 1,25) vid planerad situation jamfort med vid ett 10-arsregn och vid befintlig situation.

Delomrade Férdrdjnlnsgsvolym
[m°]
A 190
B 190
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45.1.2 Allméan platsmark

Den allmanna platsmarken inom planomradet omfattar gator, transformatorstation och skogsmark. Inga
atgarder foreslas for att rena dagvatten fran skogsmark. Vid behov foreslas tillskottsvatten fran skogsmark
fordrojas i dversvamningsytor for skyfall via avskérande och/eller avledande diken (avsnitt 5). For rening och
fordrojning av dagvatten fran den storre gatan och transformatorstationen foreslas svackdiken. Fér rening och
fordrojning av dagvatten fran mindre gator foreslas makadamdiken. Dagvatten fran svackdiken och
makadamdiken foreslas i huvudsak infiltrera. Vid behov foreslas svackdiken bradda till dagvattenledningsnatet
via upphdjda kupolbrunnar. | sddant fall anlaggs en dagvattenledning i makadam/filtermaterialet under dikets
botten.

| Tabell 10 redovisas beraknad fordrojningsvolym som kravs for att inte oka flodet fran ytorna som planeras bli
gator och transformatorstation jamfort med vid befintlig situation.

Tabell 10. Uppskattad fordréjningsvolym som erfordras for att inte 6ka floden fran gator och transformatorstation i
handelse av ett klimatanpassat 20-arsregn (kf = 1,25) vid planerad situation jamfort med vid ett 10-arsregn och vid befintlig
situation.

Delomrade Fordroln'nagSVOIym
[m?]
A 115
B 72

| Figur 19 och Tabell 11 redovisas féreslagna dimensioner for svackdiken och makadamdiken inom
planomradet. Med foreslagna dimensioner kan fordréjningsvolymerna som redovisas i Tabell 10 tas omhand
med god marginal. De stora ytorna medfor hégre reningseffekt.
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Figur 19. Foreslagen utformning av svackdiken och makadamdiken.

Tabell 11. Rekommenderade dimensioner for svackdiken och makadamdiken inom planomradet.

Delomrade Total langd | Maxdjup | Bottenbredd | Total bredd Porositet | Férdrojningsvolym

[m] [m] [m] [m] [%] [m?]

_gi) A Ca 130 0,5 0,5 4,5 - 170

=

X

g

A B Ca 140 0,5 0,5 4,5 - 180

c

i) A Ca 150 0,5 0,5 2 30 50

=

£

]

e]

g

g B Ca 200 0,5 0,5 2 30 63
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45.1.3 Anslutningspunkt dagvattenledningsnét

Anslutningspunkter for dagvattenledningar inom planomrédet till befintligt kommunalt dagvattenledningsnat
redovisas i bilaga 2.1.

4.5.2 Dagvattenfloden vid planerad situation med dagvattenatgéarder

Med foreslagna dagvattenatgarder i form av stenkistor inom kvartersmark och svackdiken och makadamdiken
inom allman platsmark fordréjs cirka 405 m?3 inom delomrade A och cirka 435 m? inom delomrade B.
Fordrojningsvolymen i foreslagna dagvattenatgarder inom delomrade A och B ar storre an den beraknade
erforderliga fordrojningsvolymen (Tabell 8) och har en 6verkapacitet pa cirka 225 m3. Overkapaciteten &r en
foljd av att dagvattenatgarder dimensionerats for rening av dagvatten och inte bara fordrojning.
Overkapaciteten rymmer en stor del av volymen i de lagpunkter som byggs bort (260 m?). Dessa
fordrojningsvolymer medfor att beraknade floden i handelse av ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor
1,25) inte 6kar jamfort med vid ett 10-arsregn vid befintlig situation. Tillsammans med féreslagna
skyfallsatgarder i avsnitt 5.1 hindrar fordréjningsvolymen aven att versvamningssituationen nedstroms
planomradet forvarras jamfort med vid befintlig situation.

4.5.3 Vidare utredningar

Kompletterande matningar av grundvattennivan inom planomradet rekommenderas for att se till att
dagvattenanlaggningar som anlaggs under mark inte konstant star fyllda med grundvatten vid héga
grundvattennivaer, da det paverkar den tillgangliga volymen for att magasinera dagvatten.
Dagvattenanlaggningar maste dven konstrueras sa att de inte konstant avleder grundvatten da det klassas
som vattenverksamhet, vilket kraver tillstand.
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4.5.4 Framtida dagvattenféroreningar

| Tabell 12 redovisas berdknade fororeningskoncentrationer och -halter i dagvatten fran planomradet vid
befintlig situation, planerad situation och planerad situation med atgérder. Arsmedelnederbérden for planerad
situation har satts till 744 mm, likt vid befintlig situation.

Tabell 12. Féroreningskoncentrationer i dagvatten som avrinner fran planomradet vid befintlig situation, planerad situation
och planerad situation med dagvattenatgarder i form av stenkistor och regnbaddar respektive stenkistor och svackdiken
enligt berédkning i StormTac. De koncentrationer som ¢verstiger befintliga har markerats med orange.

Fororeningskoncentration [pug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne ECUIIIE Planerad |, BRIEEL | Befintlig Planerad | STEC
situation situation atgarder situation situation Atgarder
P 16 100 75 0,3 3 2,2
N 320 1100 620 7 31 18
Pb 3 5 2 0,06 0,16 0,06
Cu 6 12 6 0,12 0,36 0,18
Zn 16 44 18 0,3 1,3 0,5
Cd 0,1 0,2 0,1 0,002 0,007 0,003
Cr 2 5 2 0,05 0,14 0,06
Ni 3 5 3 0,06 0,14 0,07
SS 18000 35000 14000 370 1000 410
BaP 0,005 0,02 0,007 <0,001 <0,001 <0,001

Med foreslagna atgarder beraknas koncentrationen P, N, Zn och BaP oka jamfort med vid befintlig situation.
Aven méangderna P, N, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS och BaP beraknas dka jamfort med vid befintlig situation.
Ovriga féroreningskoncentrationer och -mangder minskar eller &r oférandrade jamfort med vid befintlig
situation. Fororeningsokningarna kommer av att exploateringen sker pa ett befintligt naturomrade som
generellt inte &r speciellt fororenade. Planomradet och recipienten ligger inom ett nitratkansligt omrade, enligt
Nitratdirektivets foreskrifter (VISS, 2024). | nitratkansliga omraden galler sarskilda regler som ska skydda

recipienter mot 6évergddning. Nitratdirektivet reglerar hur lagring och spridning av gédsel inom

jordbruksverksamhet inom ett nitratkansligt omrade far ske (1998:915, Foérordning om miljohansyn i
jordbruket). Eftersom okningen av kvave fran planomradet efter exploatering inte beror av jordbruk berors inte
planomradet av direktivets foreskrifter.

For att minska fororeningsbelastningen i dagvatten fran planomradet efter exploatering kan ytterligare
reningsatgarder anlaggas, forslagsvis i form av regnbaddar som placeras i anslutning till gemensamma
parkeringsytor. D& utformningen av planomradet annu ar oséker, har inga sadana regnbaddar inkluderats i
systemet fér dagvattenhantering i detta skede.

Vad galler status i recipienten, utgor planomradet en mycket liten del av Daldlvens totala avrinningsomrade
(cirka 0,0004 %). Det ar darfor osannolikt att 6kningen av fororeningar i dagvatten fran planomradet paverkar
recipientens mojligheter att félja MKN. D& marken inom planomradet enligt SGU:s Jordartskarta (som ska
anvandas med forsiktighet) utgors av sand, bedoms genomslappligheten pa platsen for exploatering vara god.
Det ar darfor sannolikt att majoriteten av arsnederbérden infiltrerar inom planomradet. Infiltrationen i mark
vantas medfora ytterligare rening av dagvattnet och att en mindre mangd féroreningar nar recipient an vad
som anges i Tabell 12.
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5 Avrinning vid extrem nederbdrd

5.1  Skyfallsatgarder

| Figur 20 visas foreslagna rinnstrak i handelse av skyfall vid planerad situation samt avskarande och/eller
avledande diken och 6versvamningsytor. Rinnstraken ar ett férslag p& avvattning av planomradet vid skyfall
som minskar risken for skador pa byggnader.

Oversvamningsytorna (A1, B1) aterskapar hela volymen i de lagpunkter som byggs bort i samband med
exploatering (avsnitt 2.5). Det &r viktigt att aterskapa volymen for att inte forvarra skyfallssituationen i omraden
nedstroms planomradet. Volymen i éversvamningsytorna kan minskas forutsatt att vatten vid skyfall istallet
kan fordrojas i svackdiken, makadamdiken och avskérande och/eller avledande diken.

Med foreslagna atgarder vantas inte nedstroms omraden paverkas negativt av exploateringen inom
planomradet. Exploateringen vantas saledes inte forsamra méjligheterna for raddningstjanst att ta sig fram via
Forgyllarvagen. | Tabell 13 anges rekommenderade dimensioner fér dversvamningsytorna. Det &r viktigt att
grundvattennivaer undersoks pa ytorna som foreslagits for dversvamningsytor for att se till att se inte konstant
star fyllda med grundvatten.

2025-05-09 | Sida 39 av 46



Planstdd Bladguldet- Dagvattenutredning NOI’COHSUIt ’Q.
()

Uppdragsnr.: 1090760-03 Version: 2.0

Legend
Elevation
Terrain/Buildings

Om %"’ 7%"1 7%"1 ?000,"

Location 532938, 6695881 A
Scale: 1:1300 N

Figur 20. Avskarande och/eller avledande diken markeras i magenta. Befintligt dike langs Forgyllarvagen markeras i rott.
Oversvamningsytor markeras i blatt, och ersatter Iagpunkterna som byggs bort (avsnitt 2.5). Pilarna i figuren visar rinnstrak
som ar speciellt viktiga for att vatten ska kunna rinna undan vid skyfall. (Bild: Scalgo Live).

Tabell 13. Féreslagna dimensioner for éversvamningsytor inom planomradet, om behov uppdagas i senare skede.

Oversvamnings- [Volym att dterskapa|L&ngd|Bredd |Féreslagen yta|Maxdjup Slantlutning Fordréjningsvolym
yta (m3) (m) | (m) (m2) (m) (m3)
Al 136 41 14 436 0,5 1:5 140
B1 122 39 13 395 0,5 15 125
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5.2 Uppskattade skyfallsfloden vid planerad situation

Efter tidigare samrad har Trafikverket och Saterbygdens LRF-avdelning efterfragat uppskattade floden fran
planomradet vid ett 100-arsregn vid planerad situation (Trafikverket, 2023; Saterbygdens LRF-avdelning,
2023).

| samband med Swecos dagvattenutredning genomférdes en éversiktlig analys av ett skyfallsscenario i form
av ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Analysen gjordes med hjélp av
Scalgo Live. Analysen i Scalgo Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan darmed inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa effekter av troghet ar flodesmotstand 6ver en markyta
eller damningseffekter till féljd av underdimensionerade ledningsnét eller trummor: Swecos skyfallsanalys tog
inte hansyn till ledningsnat eller infiltration pd genomslappliga ytor. (Sweco, 2021). | Figur 18 presenteras
resultatet av ett regn motsvarande 67 mm inom avrinningsomradet.
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Figur 18. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (67 mm motsvarande ett 100-ars regn med 60
minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Terrangkartan fran Lantmateriets visningstjanst
(Sweco, 2021).

Flodet i handelse av ett 100-arsregn vid planerad situation och med féreslagna dagvattenatgarder har
berdknats med hjélp av metoden som anges i avsnitt 1.5.2.
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Med fordrojningsatgarder som motsvarar volymen i de befintliga lagpunkterna inom planomradet (avsnitt 2.5)
(260 m?3) beraknas flodet frAn planomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn (varaktighet 60 minuter,
klimatfaktor 1,25) till cirka 280 I/s. Ytterligare fordrojning vantas ske i avledande/fordrojande diken (markerade
i magenta i Figur 20) samt i och med 6vrig fordréjningsvolym i dagvattenatgarder, och flodet fran planomradet
kan saledes antas vara mindre &n angivet i handelse av ett sadant skyfall.

5.3 Tillskottsvatten fran uppstromsomraden

Vatten frdn Morbyvallen och naturmark uppstroms planomradet tillrinner planomréadet, dels via svackdiket som
l6per soder om Forgyllarvagen inom planomradet, dels tvars genom planomradet. | Figur 21 visas det omrade
som tillrinner svackdiket i gult. Det omrade fran vilket vatten istallet rinner tvars genom planomradet visas i
blatt. Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten fran dessa tillrinningsomraden skapa problem om omradet
for exploatering inte hojdsatts for att hantera sddana floden. Vid mindre regn beddms vatten infiltrera da
tillrinningsomrade 1 och 2 framst bestar av skogsmark. | den tidigare utredningen uttrycktes en osakerhet
kring storleken hos Tillrinningsomrade 1 d& man inte kunnat bekréafta att trummor under Magnilbovagen
saknas. Under platsbesdket som genomfordes 2024-07-04 bekraftades att inga trummor finns under
Magnilbovagen och att storleken hos Tillrinningsomrade 1 bor vara korrekt, enligt analys med Scalgo.

‘ D Tillrinningsomrade 1

- Tillrinningsomrade 2

e Plangrans
T

Figur 21. Omraden som tillrinner planomradet. Gult omrade tillrinner svackdiket som l6per s6der om Forgyllarvagen. Inom
det bla omradet avrinner vatten istallet genom planomradet. (Bild: Scalgo Live)

Langs Forgyllarvagen foreslas att befintligt svackdike bevaras och eventuellt dimensioneras upp for att pa ett
sakert satt kunna avleda avrinning fran tillrinningsomrade 1 i Figur 21 i handelse av ett skyfall vid planerad
situation.
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5.4  Generell hgjdsattning

Norconsult 0:0

Foreslaget dagvattensystem har utformats for att omhanderta nederbord vid ett klimatanpassat 20-arsregn.
Vid extrem nederbérd har dagvattensystemet inte kapacitet att avleda avrinning, och ytliga avrinningsvéagar for
skyfallsvatten som inte medfor skador pa byggnader eller infrastruktur behdver darfor sakerstallas. Sadana
rinnvagar foreslas folja planerade gator i sa stor utstrackning som méjligt. Kvartersmark bor generellt
hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och
draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhéllas, se Figur 22. Lagsta golvniva foreslas inte understiga
0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt fér dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105
(Svenskt Vatten, 2011). Om hojdséattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa
lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets

maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbord.

+ 0 M MARKNIVA

B e———
i it
s 3 M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

Figur 22. Principskiss for hojdsattning (lllustration: Norconsult).
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6 Slutsats

Dagvatten fran kvartersmark foreslas i huvudsak infiltrera via stenkistor. Dranvatten fran
husdraneringar forutsétts avledas till dagvattenledning som anléaggs i lokala gator tillsammans med
ovriga VA-ledningar. Dagvatten fran stenkistor foreslas vid behov bradda till dagvattenledningsnatet.
Den allmanna platsmarken inom planomradet omfattar gator, transformatorstation och skogsmark.
Inga atgarder foreslas for att rena dagvatten fran skogsmark. Dagvatten fran gator och
transformatorstation foreslas renas och fordréjas i svackdiken och makadamdiken, och foreslas vid
behov bradda till dagvattenledningsnatet. Vid behov foreslas tillskottsvatten fran skogsmark fordréjas i
avskarande och/eller aviedande diken for skyfall samt eventuella dversvamningsytor.

| handelse av ett 10-arsregn vid befintlig situation beraknas dagvattenflddet fran planomradet till
Forgyllarvagen till cirka 43 I/s och flodet mot fastighet Mora 8:80 till cirka 53 I/s. | hdndelse av ett
klimatanpassat 20-arsregn vid planerad situation utan dagvattenatgarder berdknas flodet fran
planomradet till Forgyllarvagen till cirka 255 I/s och flodet mot Mora 8:80 till cirka 286 I/s. Med
foreslagna atgarder beraknas flodet vid planerad situation och vid ett klimatanpassat 20-arsregn
kunna fordrojas till flodet vid ett befintligt 10-arsregn.

Med foreslagna atgarder beraknas koncentrationen P, N, Zn och BaP 6ka jamfért med vid befintlig
situation. Aven mangderna P, N, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS och BaP beraknas 6ka jamfort med vid
befintlig situation. Ovriga féroreningskoncentrationer och -mangder minskar eller &r oférandrade
jamfort med vid befintlig situation. Da planomradet utgér en mycket liten del av Daldlvens totala
avrinningsomrade (cirka 0,0004 %) bedoms det vara osannolikt att 6kningen av fororeningar i
dagvatten fran planomradet paverkar recipientens majligheter att félia MKN. Det ar sannolikt att
majoriteten av arsnederborden infiltrerar inom planomradet och inte nar recipienten. Infiltrationen i
mark vantas medfora ytterligare rening av dagvattnet.

Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en hdgre niva 4n anslutande gatumark for att en
tillfredsstéllande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas. Lagsta
golvniva foreslas inte understiga 0,5 m dver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten. Om
hojdsattningen utformas sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
overskridas vid extrem nederbord. For att inte forvarra skyfallssituationen i omraden nedstréms
planomradet foreslas att volym i befintliga lagpunkter som byggs bort i samband med exploateringen
aterskapas.

Kompletterande matningar av grundvattennivan, markens infiltrationskapacitet, kapacitet i ledningsnat

nedstroms samt avvattningskapaciteten under jarnvagen nara planomradet samt 6vrig avvattningsvag
mot recipienten beddms vara nddvéndiga fore projekteringsskede inleds.
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